Programmierung der PLL fiir Mikrowellen L.LO nach OE2JOM

Eine praktische Anleitung von DK3HA

Um eine beliebige Frequenz im Bereich von 90 MHz bis 150 MHz zu programmieren,
die mit einem Referenzsignal von 10 MHz stabilisiert werden soll, empfiehlt sich die
nachfolgend beschriebene Vorgehensweise. Vorausgesetzt wird, dass der PLL-
Baustein nach Vorgabe von OE2JOM gel6tet und der Butleroszillator in der Nahe der
Sollfrequenz schwingt.

Fir den Programmiervorgang werden folgende Softwareprogramme benétigt:

e ADIsimPLL Ver 3.xx
http://www.analog.com/en/content/adisimpll_thankyou/fca.html

e ADF_Frac_Rev3.exe http://www.analog.com/en/rfif-components/pll-
synthesizersvcos/adf4157/products/product.html#product-designtools

e HyperTerminal ( WinXP ) unter \Zubehér\Kommunikation\HyperTerminal

Anmerkung: Sollten die Links nicht mehr aktuell sein, sollte man auf der website
www.analog.com nach ADF4157 suchen.

Mit dem Programm ADIsimPLL lassen sich die Parameter fir den ADF4157
ermitteln. Das Programm wird flr diese Anleitung nicht verwendet, da die Parameter
durch die Vorgabe der Bausteine flr das Loopfilter bereits festgelegt sind. Der Strom
fur die charge pump (lcp) ist mit 0,31mA festgelegt.

Die Fractional-N Software ADF_Frac Rev3.exe dient dazu, die Werte fiir die
Register RO bis R4 zu ermitteln, die anschlieBend mit mit dem Windows-eigenen
Hyperterminal Gbertragen werden.

Das hier vorgestellte Beispiel stellt die Vorgehensweise zur Programmierung eines
LO far eine 24 GHz-Station. Die erforderliche Frequenz des LO soll fir eine ZF von
144 MHz f |, = 124,500 MHz betragen ( 124,5 MHz * 192 + 144 MHz = 24048 MHz ).

Schritt 1:
e Programmaufruf ADFx5Xrev 3.0
e Waihle AFD4157
e Mit OK bestétigen Welcome. Selectthe device being evaluated

" ADF4153 " ADF42591
" ADF4154 " ADF4252
[wew  ADF4BE
[wew & AEFHER
Communication Selection
&+ Parallel Port
 USE Port

Help

v

0K
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Schritt 2 Fenster RF
Section

e Wahle RF
Prescaler 4/5

e Anklicken
5800,00 MHz

m Analog Devices Evaluation Software
File Settings Help

EEX

RF Section RF Section
RF %CO Dutput Frequency: RE00.00000MHz RF Charge Pump Current Setting: 03125 md
ml PFD Frequency: 25000,3%100%2 FF FD Palarity Fo
REF IN Frequency: 25,00000MHz
Modulus: Chooze Moduluz
| Channel Step Size: Choose Step Size

RF Prescaler:

Muxaut

umout j

ADF4157

Currently Loaded in Registers:
MSB  Binary LSB

F oty

Currently Loaded in Registers:
M5B Binary LSB Hex

Frantu

Schritt 3 Werte eintragen und updaten

R:
RF Output

Exit Windows

Cal RF Output Frequency

Synthesizer Frequency

Reference Frequ. 10.000

10
124.5

Update RO and R1

FLL

Enter the Reference | Doubler
Frequency [MHzl: Disabled p.

10,000000 __l—m | 10 _|—X1 1000 _ |o.74505R0595923 1245 [

L0
Fief/2 Enter the Channel Enter the RF Output
: Step Resolution "
Digabled PFD Frequency (kHz):  (Hz): Frequency (MHz):

IMT: 124 WOD: 25-bit fized
FFD Freq = Reference Freq * Doubler / R

Increment by one channel
ztep [Mormal Mode).
Update RO.

Decrement by one chantel
step [Mormal Mode).
Update RO.

LCD Mode: Thizs will autormatically calculate the lowest common denominator, and wse this az the fraction numerator and denorminator.
Marmal Made: This will uze the default modulus az the denominator.

Example: If the fraction = 404100, The LCD Mode will program the fraction az 2/5. The Momal Mode will program the fraction as 404100

M:
1245
Legend:
FRAC: 16777216 P4 B 10 Changing Allowed
INT =RF Freq / PFD Freq Mot Chamgable

9 | e

pdate A0 and F1
[NomalMods] Exit Window
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Schritt 4 Registerinhalte ausdrucken

e Update all RF Registers

e Bildschirmausdruck bzw. Registerinhalte in Formblatt notieren

e Fehlende Nullen auffillen, es missen 4 Byte (32 Bit) je Register programmiert
werden

e Programm beenden

ADF4157

&l RF Registers Updated

Currently Loaded in Registers: Currently Loaded in Registers:
MSB  Binary LSB Binary LSB Hex

ﬁunun@nunt@nun 4 F4 Updated ‘ R0 Updated 0000 M o0oCQRIE0000 3E 4000

[}S R1 Updated 00oo ] OooouEi oo 9
sechs Nullen einfilgen A2 Updated 0 101 nooouilEnal 0 850002

8 Bliicke 4 4 Bit erforderlich
R3 Updated W01 42
mm ) . . . ) Frequency Frequency
mit Nullen auffiillen [ 8 Blacke a 4 Bit ] Swesp Haop

Schritt 5 Anschluss der PLL an den Com-Port des Computers

e Verbindungskabel geman Skizze erstellen Sub-D 9-polige Buchse (Ansicht
Létseite)

e Verbindung mit einem Com-Port des Computers ( auch USB-seriell-Wandler )

e LED gemé&B Skizze mit +12V verbinden ( zur Funktion nicht nétig ).
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Schritt 6

e Start — Programme — Zubehor —
Kommunikation — Hyper Terminal
anklicken

e Nach erstmaligem Start ,Abbrechen*
wahlen

e Datei — Eigenschaften auswahlen, in dem

Fenster den verwendeten Com-Port
wahlen
e Nach Auswahl des Com-Ports die
Schaltflache Konfiguration anklicken
¢ Einstellungen wie nebenstehend mit
Ubernehme bestéatigen und mit
zweimaligem OK Fenster schlieBen

Schritt 7

Serielle Schnittstelle mit Computer verbinden (

wenn nicht bereits geschehen )

12 V Betriebsspannung an PLL-Baustein
Es sollte folgendes Bild auf dem Bildschirm
erscheinen:

Schritt 8 Programmierung des ADF4157

Es stehen zwei Befehle zur Auswahl:
TX  --> Beschreiben der Register

I Achtung: Beide Befehle missen mit
GroBbuchstaben eingegeben werden.

ST  --> Status ( Inhalt ) der 5 Register

Aufruf und Konfiguration Hyper Terminal ( Bspl. Win-XP )

Eigenschaften von COM1

Anzchluzzeinstelungen

Bits pro Sekunde: [ 19200 »
D atenbits: | 8 v
Paritat: _Keine v
Stoppbits: .1 ~|

Fluzzsteusrung:

[ “Wiederherstellen ]

1] 4 ] [ Abbrechen ] [Ubernehmen]

Kommunikation PLL — Computer herstellen

M seriell - HyperTerminal

Datei Bearbeiten  Ansicht  Anrufen Obettragung 7

ADF 4157 Loader

C by Johann Yimmer
OE2JOM

Sende Register 0-4

e Eingabe der Registerdaten ohne Leerzeichen: ( jede Zeile wird mit Enter
abgeschlossen ), das Terminal bestatigt die Eingabe auf dem Bildschirm.

R000000000001111100100000000000000
R100000000000000000000000000001001
R200000000100001010000000000000010
R300000000000000000000000001000011
R400000000000000000000000000000100
>

Die Programmierung ist abgeschlossen. Mit dem Befehl ST kann der Inhalt der

Register Uberprift werden.
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Das Ergebnis des Beispiels im Bild:

g?nde Register 0-4

RO-Register 00110000001111010010000000000000
R1-Register 000000000BRBRONANBRAOARARRNA1GO1
R2-Register 00000000100001010000000000000010
R3-Register AO000BROAOROAOROAOROAOROA1000O11
R&é-Register BOBOGBBOABBORBRORBRORBROARBROA10G

Option 1

An den Ausgangspin ,MUXOUT" des ADF4157 ist die Leuchtdiode angeschlossen,
Sie kann zur Anzeige verschiedener Funktionen dienen. Im RO-Register sind daftir
vier Bits zustandig: DB30, DB29, DB28, DB27. Das hdchstwertigste Bit DB31 bleibt
unverandert.

Im obigen Beispiel ist die Funktion ,Digital Lock Detect” aktiviert.

MUXOUT

DB30|DB29 | DB28 | DB27 | Datenbit

1 0 1 | Funktion: Analog Lock Detect

0
0 1 1 0 | Funktion: Digital Lock Detect

Option 2
Mit den Datenbits DB27, DB26, DB25, DB24 Iasst sich der Strom fiir die Ladepumpe
(charge pump) einstellen. Siehe hierzu auch das Datenblatt des ADF4157. Im

aktuellen Beispiel sind alle Datenbits 0. Damit ist der kleinstmdgliche Strom Icp =
0,31mA eingestellt.

Vielen Dank an Hans Wimmer fir die Verwirklichung des hervorragenden Projekts.

Klaus Roggenkamp, DK3HA
www.ghz-tagung.de
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